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1. GRUNDLAGEN

1.1 AUFGABENSTELLUNG

Die Gemeinde Obrigheim hat im Hauptort Obrigheim die Aufstellung des Bebauungs- Ausgangssitua-
plans ,Minchberg” beschlossen. Das Plangebiet grenzt im Norden an die Bundes- tjon

stralle B 292. Ferner liegt nordostlich des Plangebiets das Schiitzenhaus des Schiel-

sportvereins sowie die ehemalige Tennis-Anlage.

In einer schalltechnischen Untersuchung soll ermittelt und geprift werden:

e  Welche Lairmbelastungen aus Verkehrslarm der B 292 werden im Plangebiet ent- Fragestellungen
stehen?

e Ist der SchieRlarm von Belang fiir das Plangebiet?

e Werden dabei die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 (Schall-
schutz im Stadtebau) Gberschritten?

e Welche Festsetzungen zur Begrenzung der Larmimmissionen missen im Bebau-
ungsplan getroffen werden?

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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1.2

DATENGRUNDLAGEN, REGELWERK, VORSCHRIFTEN

Der nachfolgenden Untersuchung liegen folgende Unterlagen, Vorschriften und Richtlinien zugrunde:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Ingenieurbiiro fiir Kommunalplanung, Mosbach:
Bebauungsplan ,Minchberg” (Entwurf vom 12.02.2021); digital Gbermittelt am 15.03.2021

StrafSenverkehrszentrale Baden-Wiirttemberg:
Verkehrsmonitoring, online: http://www.svz-bw.de/verkehrszaehlung.html

DIN 18005:
Schallschutz im Stadtebau, Ausgabe 2002; Beuth-Verlag, Berlin

Forschungsgesellschaft fiir StrafSen- und Verkehrswesen, KéIn:
Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen, Ausgabe 2019 (RLS-19)
Ingenieurbiiro Zimmermann, Hafmersheim:

Uberpriifung Lirmaktionsplan Obrigheim (Marz 2019); im Auftrag der Gemeinde Obrigheim

DIN 4109-1:
Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016; Beuth-Verlag, Berlin

DIN 4109-2:
Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen,
Juli 2016; Beuth-Verlag, Berlin

L4
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1.3 ORTLICHE GEGEBENHEITEN

Das rund 7 ha groRe Plangebiet befindet sich in Hauptort Obrigheim und ist groRten-
teils umgeben von Bestandsbebauung. Die duBere ErschlieBung erfolgt von Siiden und
Stdosten liber den Winterrainweg und von Norden her tiber die Briicke liber die B 292
im Zuge des Pappelwegs.

Die BundesstralRe B 292 fiihrt in einem Mindestabstand von etwa 55 Meter (in Bezug
auf die Baufenster) im Norden an dem Plangebiet vorbei. Im Bereich des Plangebiets
gibt es auf der B 292 keine Beschrankung der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit (100
km/h fir Pkw, 80 km/h fur Lkw). Die BundesstraRe befindet sich im Bereich des Plan-
gebiets in einem beidseitigen Einschnitt, wobei an der dem Plangebiet gegentiberlie-
genden Béschungsoberkante abschnittsweise eine 2,0 bis 3,5 m hohe Larmschutzwand

verlauft.

Lage

B 292

Bild 1:

B 292, Blick von
der Briicke in
Richtung Mos-
bach

Die ehemalige Tennisanlage sowie das Vereinshaus des Schiitzenvereins SSV Obrig- Schiitzenhaus
heim e.V. liegen norddstlich vom Plangebiet. Das Schiitzenhaus, in dem sich ein Stand
fir Luftgewehre befindet, liegt in rund 100 m Entfernung zu den Baufenstern des Plan-
gebiets.
Bild 2:
Schitzenhaus,
Blick in Richtung
Plangebiet
Seite 3
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Das Gelande steigt auf der Plangebiets-Seite der B 292 weiter an, so dass sich an den Geldndesituation
nordlichsten Baufenstern des Plangebiets eine Hohendifferenz zur Bundesstralle von

rund 13 Metern ergibt. Das Plangebiet selbst besitzt leicht siidwestlich von der Mitte

seinen hochsten Punkt, von dem aus das Geldnde in alle Richtungen — Ausnahme: in

Richtung Winterrainweg — relativ stark abfallt. Gegeniiber dem Nordrand des Plange-

biets ergibt sich beispielsweise eine maximale Hohendifferenz von rund 16 bis 17 Me-

ter.

Der Bebauungsplan-Entwurf [1] sieht im Plangebiet die Nutzung ,Allgemeines Wohn-  Stadtebauliche
gebiet (WA)“ nach BauNVO vor. Es ist iiberwiegend eine maximal zweigeschossige Be- Planung
bauung in Form von Einzel-, Doppel- und Mehrfamilienhdusern zuldssig. Auf den am

dichtesten an die B 292 heranriickenden Baufenstern ist eine dreigeschossige Bebau-

ung flir Mehrfamilienhauser vorgesehen. EFH-H6hen sind zum jetzigen Planungsstand

noch nicht festgelegt.

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 4
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1.4 RECHTSGRUNDLAGEN / BEURTEILUNG

Die schalltechnische Bewertung einer stadtebaulichen Planung ist gemaR DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) [3] durchzufihren, die mit den darin genannten schalltech-
nischen Orientierungswerten Grundlage fiir eine Beurteilung der bestehenden oder
geplanten Situation ist.

Nach ziff. 1.2 der DIN 18005 sind in Gebieten, in denen Larmimmissionen von mehre-
ren, nicht miteinander in funktionalem Zusammenhang stehenden Anlagen herrihren,
diese Anlagen (Verkehr, Gewerbe, Sport, Freizeit) getrennt voneinander zu bewerten,
wobei sich die Ermittlung der (anlagenbezogenen) Beurteilungspegel nach dem jewei-
ligen Regelwerk richtet.

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind im Beiblatt 1 zur DIN
18005 aufgefihrt:

Tabelle 1:
Orientierungswert [dB(A)] Orientierungs-
werte der DIN
Nutzung nach BauNVO Tag 6-22 Uhr Nacht 22-6 Uhr 18005
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 /40
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (Ml) 60 50/ 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55/50

Der niedrigere Nachtwert gilt fiir die Beurteilung von Gewerbe- und Freizeitlarm.

Das Beiblatt 1 der DIN 18005 wurde im Hinblick auf die Einfihrung des Gebietstyps Beurteilung von
,Urbanes Gebiet (MU)“ — im Gegensatz zur TA Lirm und zur Sportanlagenldrmschutz- ;‘er:ane” Gebie-
verordnung — bislang noch nicht abgedndert. Die beiden o.g. Regelwerke stufen die
Schutzwiirdigkeit der urbanen Gebiete am Tag zwischen Misch- und Gewerbegebieten

ein, wahrend nachts die Richtwerte eines Mischgebiets herangezogen werden. In Ana-

logie hierzu werden zur Beurteilung des Verkehrslarms in urbanen Gebieten die fol-

genden Orientierungswerte verwendet:

e Tags(6—22Uhr) 63 dB(A)
e Nachts (22 — 6 Uhr) 50 dB(A)

Die DIN 18005 legt fur die Bauleitplanung ausdricklich keine rechtsverbindlichen Abwagungsgebot
Grenzwerte fest, sondern gibt ,Orientierungswerte” der Lirmbelastung an, die bei der ;acgg 1 Abs. 6

au
stadtebaulichen Planung berlicksichtigt werden sollen.

Deren Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die ,,... mit der Eigen-
art des betreffenden Baugebiets ... verbundenen Erwartungen auf angemessenen
Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfiillen.”

Zur Anwendung der Orientierungswerte heiRt es im Beiblatt 1 zur DIN 18005 u.a.:

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 5
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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,Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stéddtebaulichen Planung erforderlichen
Abwdgung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen
—2.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen — zu verstehen.
Die Abwédgung kann in bestimmten Fiillen bei Uberwiegen anderer Belange — insbeson-
dere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes
fiihren.”

Mit anderen Worten: Im Rahmen des Planverfahrens kann das Ergebnis einer sachge-
rechten Abwiagung nach § 1 Abs. 6 BauGB auch eine mégliche Uberschreitung des
schalltechnischen Orientierungswerts sein. Mogliche SchallschutzmalRnahmen stellen
hier bauliche Vorkehrungen als Abschirmung (Schallschutzwande/-wille) oder auch
die Festlegung von passiven SchallschutzmalBnahmen an den Gebauden selbst dar. Im
Textteil zum Bebauungsplan sind die von der Uberschreitung der Orientierungswerte
betroffenen Flachen zu beschreiben bzw. im Plan zu kennzeichnen.

Da es sich bei den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 um Larmpe-
gelwerte handelt, bis zu denen noch nicht mit gesundheitsschadlichen Langzeitwirkun-
gen auf den Menschen auszugehen ist, miissen Uberschreitungen dieser Orientie-
rungswerte nach der allgemeinen Rechtsprechung, insbesondere bei Neuplanungen
von Baugebieten, durch besondere Umstande begriindet sein. Hierzu heilt es weiter
im Beiblatt 1 zur DIN 18005:

,In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte még-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete MafSnahmen (z.B. geeignete Gebdudean-
ordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafSnahmen, insbesondere fiir
Schlafréume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

Nach dem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 29.11.2012 scheiden passive
LarmschutzmaBnahmen als Schutz gegen Gewerbeldrm mittlerweile grundsatzlich aus,
wahrend bei Verkehrslarm MaRnahmen des passiven Larmschutzes als zulassig erach-

Problematik der
Uberschreitung
der Orientie-
rungswerte

Aktuelle Rechts-
lage zum Larm-
schutz

Kein passiver
Schallschutz bei
Gewerbeldrm

tet werden.
Nach Kap. 7 der DIN 18005 [3] werden die Beurteilungspegel wie folgt berechnet: Anzuwendende
Berechnungsver-

e Im Einwirkungsbereich von StraBen und 6ffentlichen Parkplitzen: nach RLS-90 fahren

bzw. seit 01.03.2021 nach RLS-19 [4]
e Im Einwirkungsbereich von Schienenverkehrswegen: nach Schall03-2012
e Im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen: nach TA Larm
e Im Einwirkungsbereich von immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbediirf-

tigen Sportanlagen: nach 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung)
e Im Einwirkungsbereich von Freizeitanlagen: nach Landervorschriften

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 6
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2.1 VERKEHRSBELASTUNGEN

Das Verkehrsmonitoring des Landes Baden-Wirttemberg aus dem Jahr 2019 [2] weist
fir die B 292 auf dem Streckenabschnitt zwischen den beiden Anschliissen in Obrig-
heim ein durchschnittliches Verkehrsaufkommen von 11.662 Kfz/24 h bei einem
Schwerverkehrsanteil von 6,8 % aus.

Die bundesweiten Verkehrsprognosen nennen folgende Zahlen zur allgemeinen wei-
teren Verkehrsentwicklung:

e Prognose zum Bundesverkehrswegeplan 2016:
bis 2030: 0,6 % jahrl. Wachstum bei Pkw-Verkehrsaufkommen
1,6 % jahrl. Wachstum bei Lkw-Verkehrsaufkommen

e |Institut f. Mobilitatsforschung ifmo (2005):
bis 2025: 0,4 % jahrl. Wachstum bei Pkw-Verkehrsaufkommen
2,7 % jahrl. Wachstum bei Lkw-Verkehrsaufkommen

Die Mobilitats-Prognosen der Verkehrswissenschaftler decken sich weitgehend in ih-
ren GrolRenordnungen, was die Entwicklung im Pkw-Verkehr angeht. Lediglich im Be-
reich des Lkw-Verkehrsaufkommens sind naturgemaR gewisse Unterschiede in den
Prognosen festzumachen. Dies ist allerdings nicht weiter verwunderlich, stecken doch
in den Prognosen des Gliterverkehrs auch Prognosen zur langfristigen Wirtschaftsent-
wicklung in Deutschland und Europa.

Im Rahmen dieser Untersuchung wird mit einem allgemeinen Verkehrszuwachs auf
den Strafen am Rand des Plangebiets bis zum Jahr 2035 von

e 0,4 Prozent pro Jahr im motorisierten Personenverkehr
e 2,3 Prozent pro Jahr im motorisierten Glterverkehr

gerechnet.

Danach ist fur das Jahr 2035 auf der B 292 eine Verkehrsbelastung von 12.728 Kfz/24
h bei einem Schwerverkehrsanteil von 9,0 % zu erwarten. Gegenilber den aktuellen
Verkehrsbelastungen bedeutet dies eine Verkehrszunahme von 9,1 Prozent.

2. SCHALLIMMISSIONS-PROGNOSE

IST-Zustand

Prognose-An-
satze

Verkehrsbelas-
tung 2035

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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2.2 VERKEHRSLARM

2.2.1 VERKEHRSLARM-EMISSIONEN

Die (abschnittsweise) Ermittlung des langenbezogenen Schallleistungspegels Lw’ einer
StraRe basiert nach RLS-19 [4] auf den Parametern:

e MaRgebende stiindliche Verkehrsstarke M [Kfz/h] im Zeitraum 6-22 Uhr (Tag) bzw.
22-6 Uhr (Nacht), jeweils als Mittelwert aller Tage eines Jahres

e Maligebende Lkw-Anteil p; und p, der Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw?2 im Zeit-
raum 6-22 Uhr bzw. 22-6 Uhr, jeweils als Mittelwert aller Tage eines Jahres

e Zulassige Hochstgeschwindigkeiten der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkw1 und Lkw?2

Stehen Verkehrszahlen fiir Motorrader zur Verfiigung kdnnen diese als zusatzliche
Fahrzeuggruppe modelliert werden.

Zu dem geschwindigkeitsabhangigen Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahr-
zeugs kommen noch Korrekturwerte fiir den Stralendeckschichttyp (differenziert nach
Pkw/Lkw und innerorts/auRerorts) und die StraBenlangsneigung (abhangig von Fahr-
zeugtyp (Pkw/Lkw) und Geschwindigkeit) sowie ggf. fur den Knotenpunktstyp (LSA,
Kreisverkehr) und fur Mehrfachreflexionen zwischen Gebaude, Stitzmauern etc.

Die Ergebnisse des Verkehrsmonitorings [2] lieferten auch die Faktoren zur Umrech-
nung des Verkehrsaufkommens auf der B 292 auf die Zeitbereiche 6-22 Uhr und 22-6
Uhr. Danach ergeben sich dort folgende, fiir die Schalluntersuchung maRgebenden
Verkehrsmengen fiir das Prognosejahr 2035:

M P1 ) Psike M P1 P2 PBike
[Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [Kfz/h] %] [%]  [%] |

B 292
(Obrigheim-Nord 738,9 4,1 4,9 0,7 113,5 4,8 5,8 0,7
— Obrigheim-Siid)

Aufgrund der Erfahrungen des Gutachters mit der StraRenbauverwaltung bei der Um-
setzung des Larmaktionsplans der Gemeinde Obrigheim [5] wurde angenommen, dass
im Bereich des Plangebiets auch kiinftig keine Herabsetzung der zuldssigen Hochstge-
schwindigkeiten auf der B 292 und/oder der Einbau eines larmmindernden Fahrbahn-
belags stattfinden wird.

Lkw1: Lkw ohne Anhdnger > 3,5 to und Busse

Lkw2: Lkw mit Anhénger und Sattelkraftfahrzeuge > 3,5 to

Parameter der
Emissionspegel-
Ermittlung

Tabelle 2:
Maligebende
Verkehrsstarken

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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2.2.2 VORBEMERKUNGEN
Die Schallausbreitungsberechnung auf Grundlage der fir das Jahr 2035 prognostizier- Berechnungsver-
fahren

ten Verkehrsbelastungen auf der B 292 erfolgt mit Hilfe der Standard-Software
SOUNDPLAN 8.2 auf Grundlage des in den RLS-19 [4] beschriebenen Verfahrens. Dabei
werden die Hohenverhaltnisse im und am Rande des Plangebiets ebenso beriicksich-
tigt wie eventuelle Schallreflexionen an und Abschirmungen durch vorhandene Ge-
bdude. Die vorhandenen Gebiude- und Gelandedaten wurden dem Datenpool des
Larmaktionsplans der Gemeinde Obrigheim [5] enthommen.

Die Larmbelastung des Plangebiets wird in Form von Isophonenkarten dargestellt. Da-
bei wird gemal der aktuellen Rechtsprechung im Bereich des Plangebiets zunachst von
freier Schallausbreitung ausgegangen, da die zeitliche Abfolge der Besiedlung des Plan-
gebiets nicht vorhersehbar ist, wodurch die abschirmende Wirkung der Gebdaude am
Nordrand auf die ,,dahinter” liegenden Gebaude nicht rechtssicher den Berechnungen
zu Grunde gelegt werden kann.

Zur Erzeugung der Isophonenkarten werden in einem Raster von 5 x 5 m die Schallpe-
gel nach RLS-19 berechnet. Zur Bildung der Isophonen wird anschlieBend zwischen den
Rasterpunkten interpoliert. Die Hohe der Berechnungspunkte betradgt einheitlich 3,0
m bzw. 5,8 m Héhe lber Grund. Dies entspricht ndherungsweise einem Immissionsort
auf Hohe des Erdgeschosses bzw. des 1. Obergeschosses / Dachgeschosses eines Ge-
bdudes. Fiir den Teilbereich im Norden des Plangebiets, in dem eine dreigeschossige
Bebauung zulassig ist, wurde zusatzlich die Larmbelastung in 7,6 m Hohe berechnet.

Freie Schallaus-
breitung

Isophonenkarten

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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2.2.3 ERGEBNISSE BEI FREIER SCHALLAUSBREITUNG

Die Ergebnisse der Isophonenberechnung fiir die Zeitrdume 6-22 Uhr und 22-6 Uhr sind
in den Abbildungen 1.1 bis 2.3 geschossweise dargestellt. Die fir die Beurteilung in
Allgemeinen Wohngebieten (WA) malRgebende Isophone von 55 dB(A) am Tag bzw. 45
dB(A) bei Nacht ist in den Abbildungen zur Verdeutlichung als blaues Band hervorge-
hoben.

Die Isophonenkarten lassen folgende Schlussfolgerungen zu:

Die Larmbelastungen nehmen im Allgemeinen mit der Hohe Uber Geldnde leicht
zu.

Tagsuber wird bei freier Schallausbreitung erst ab einer Entfernung von etwa 80
bis 105 m vom nordlichen Gebietsrand der Orientierungswert der DIN 18005 ein-
gehalten. Die groBten Larmbelastungen treten im Bereich der 3-geschossigen Be-
bauung auf, wo Pegel bis zu etwa 65 dB(A) erreicht werden (s. Abb. 1.1 - 1.3).

Bei Nacht sind bei freier Schallausbreitung bis zu einer Entfernung von etwa 140
bis 160 m vom nérdlichen Gebietsrand Uberschreitungen des Orientierungswerts
der DIN 18005 zu erwarten. Im Bereich der 3-geschossigen Bebauung am Nordrand
des Plangebiets werden Pegel bis zu knapp 57 dB(A) erreicht werden. (s. Abb. 2.1
-2.3).

Die Uberschreitungen des Orientierungswerts der DIN 18005 sind nachts hoher als

am Tag. Der Nachtzeitraum stellt damit den maRgebenden Zeitraum dar.

Die Grenze zu gesundheitsschadlichen und damit unzumutbaren Larmbelastun-
gen, die in der Rechtsprechung bei 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) bei Nacht fest-
gelegt wird, wird an keiner Stelle im Plangebiet (iberschritten.

Die Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswerts der DIN 18005 liegen
im Nordteil des Plangebiets auBerhalb des von den Gerichten im Allgemeinen noch
anerkannten Toleranzbereich von maximal 5 dB(A) Uberschreitung.

Es sind deshalb im Bebauungsplan MaBnahmen zur Lirmminderung festzusetzen.

Abb.1.1-2.3

Ergebnisse

Rechtliche Beur-
teilung

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
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2.2 SCHIERLARM

Das Vereinshaus des Schitzenvereins Obrigheim befindet sich nordéstlich des Plange-
biets in einem Mindestabstand von rund 100 m zu den geplanten Baufenstern des
Plangebiets. Die Hohendifferenz zum Gebietsrand betragt ca. 13 bis 14 Meter.

In der Westhalfte des Vereinshauses befindet sich der eigentliche SchieRstand, der 15
Bahnen firr Luftgewehr und Luftpistole (10 m Distanz) umfasst. Der Schieflstand hat
keine Offnungen nach auRen.

Bild 3:
SchieBstand fur
Luftgewehr /
Luftpistole im
Schiitzenhaus

Sudlich des Vereinshauses befindet sich eine BogenschieRanlage. Die ehemalige Klein-
kaliber-Anlage auf der Ostseite des Grundstlicks wird seit geraumer Zeit nicht mehr
betrieben und ist zwischenzeitlich abgebaut.

Nach Angaben des Vereins (siehe Anlage 1) werden keine Wettkdmpfe mehr ausgetra-
gen. Der Verein hat nach Aussage des Vereinsvorstands Probleme neue und vor allem
junge Mitglieder zu werben.

Beim Ortstermin am 23.03.2021 wurden Probeschisse aus einem Luftgewehr abgege-
ben. AuRerhalb des Schiitzenhauses waren bereits in wenigen Metern Abstand zum
Gebaude keinerlei SchieBgerdausche mehr zu vernehmen, zumal die Gerauschkulisse
der Bundesstralle alle anderen Gerdusche lbertont.

Die potenzielle Schallquelle ,,Schiitzenhaus” wurde deshalb wegen Irrelevanz im
Rahmen dieser Untersuchung nicht weiter betrachtet.

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 11
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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SCHALLSCHUTZKONZEPT (GUTACHTER-VORSCHLAG)

3.1 VORBEMERKUNGEN

Aktivem Larmschutz in Form von Larmschutzwédnden oder -wallen sollte — vor allem in
Wohngebieten — stets der Vorrang vor passivem Larmschutz an den Gebauden (Larm-
schutzfenster, geddmmte Rolladenkasten, Lifter in Schlafrdaumen) gegeben werden,
da passive MalRnahmen lediglich den Larmeintrag in das Gebaude begrenzen. Fiir die
Aufenthaltsbereiche aulRerhalb der Geb&dude (Terrasse, Garten) ist damit kein Schutz
moglich. Aktiver Larmschutz wirkt umgekehrt dann am effektivsten, wenn er méglichst
in der Ndhe der Larmquelle angeordnet wird.

Im Folgenden wurden deshalb verschiedene Schallschutz-Varianten untersucht, begin-
nend mit aktivem Larmschutz in Form von Larmschutzwanden am Nordrand des Plan-
gebiets bis hin zu rein passivem Schallschutz an den geplanten Gebauden. Damit soll
die Grundlage fir eine sachgerechte Abwagung im Rahmen des Bebauungsplans ge-
schaffen werden.

Grundsatze des
Larmschutzes

Schallschutz-Va-
rianten

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaRmersheim
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3.2 VARIANTE: LARMSCHUTZWANDE

In dieser Variante wurde untersucht, welche Auswirkungen auf das Plangebiet Larm-
schutzwande haben kdnnten, die an der nérdlichen Grenze des Plangebiets verlaufen.
Wegen des nach Siiden ansteigenden Gelandes und aufgrund der relativ hohen Larm-
belastung am Nordrand des Plangebiets wurde fiir die Wande Héhen zwischen 3 und
4 m angesetzt. Die Larmschutzwande werden die durch die geplante Straenanbin-
dung an den Pappelweg in zwei Abschnitte unterteilt und hatten eine Gesamtlange von
etwa 230 Meter. Fiir die beiden Wande sind Baukosten in HOhe von ca. 400 T€ zu ver-
anschlagen.

Die Abbildungen 3.1 - 3.3 zeigen geschossweise die zu erwartenden Larmbelastungen
im Plangebiet unter Beriicksichtigung dieser Lairmschutzwande. In einem verkleinerten
Ausschnitt ist dabei jeweils der Pegelriickgang gegenliber der Situation ohne die Larm-
schutzwande dargestellt.

Die Abbildung 3.4 zeigt im Vergleich die vertikale und horizontale Verteilung der Iso-
phonen in einem Schnitt senkrecht zur Bundesstrale fiir den Fall ohne und mit Larm-
schutzwanden. Der Vergleich zeigt eindrucksvoll die mehr oder minder auf das Erdge-
schoss begrenzte Wirkung der Larmschutzwande auf (s.u.).

Es wird aus den Abbildungen Folgendes deutlich:

e Abb. 3.1: Auf Hohe des Erdgeschosses werden unmittelbar hinter der Wand Pegel-
reduzierungen von bis zu 6 dB(A) erzielt werden. Diese Pegelminderungen nehmen
aber nach Siiden hin rasch ab. Die Uberschreitungen des schalltechnische Orien-
tierungswerts (OW) betragen Im Plangebiet am Nordrand auf Héhe des Erdge-
schosses (und des AuRenbereiches) allerdings durchgehend weniger als 5 dB(A).

o Abb. 3.2: Auf Hohe des 1. Ober- bzw. Dachgeschosses wird der Schall deutlich ge-
ringer gemindert werden, da die Larmschutzwédnde auf dieser Hohe liber Geldande
keine bzw. wenig abschirmende Wirkung gegeniiber der BundesstraRe aufweisen.
Hierzu misste die Larmschutzwand noch wesentlich h6her — und damit auch teu-
rer werden. Demzufolge sind die Uberschreitungen des OW am Nordrand des Plan-
gebiets immer noch héher als der Toleranzrahmen von 5 dB(A).

e Abb. 3.3: Auf Hohe des obersten Geschosses der dreigeschossigen Bebauung zeigt
sich ein zweigeteiltes Bild. Wahrend die westliche Lairmschutzwand aufgrund ihres
geringeren Abstandes zur B 292 noch akzeptable Pegelminderungen bis zu 4 dB(A)
bewirken wird, entfaltet die Ostliche Larmschutzwand in dieser Hohe so gut wie
keine Wirkung mehr auf den dahinter liegenden Bereich. Die Uberschreitungen
des OW betragen aber fast durchgehend mehr als 5 dB(A)

Fazit:

Selbst 4 m hohe Wande am nordlichen Gebietsrand wiirden den schalltechnischen Ori-
entierungswert nur um etwa 25 Meter nach Norden ,verschieben®. Aufgrund der to-
pografischen Verhaltnisse machen die Lairmschutzwdnde am Gebietsrand wenig Sinn.

Wandhohen von
3bis4m

Abb.3.1-3.3

Abb. 3.4

Erdgeschoss

1.0bergeschoss

2.0bergeschoss

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
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Sie mussten, um wirksam zu sein, an die Oberkante der Einschnittsbdschung der Bun-
desstralle B 292 gelegt werden. Das ist aber auBRerhalb des Geltungsbereichs des Be-
bauungsplans.

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 14
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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3.3 VARIANTE: RIEGEL-BEBAUUNG

Bislang gingen die Larmpegelberechnungen von freier Schallausbreitung aus, da die
zeitliche Abfolge der Bebauung im Plangebiet in der Regel nicht voraussehbar ist (s.
Kap. 2.2.2). Das Baugesetzbuch bietet in § 9 Absatz 2 jedoch die Mdglichkeit, ,,...in be-
sonderen Fdllen” als Bedingung flr eine Bebauung ,...den Eintritt bestimmter Um-
stdnde” festzusetzen. Das konnte im vorliegenden Fall bedeuten, dass bei einer ent-
sprechenden Festsetzung im Bebauungsplan das restliche Plangebiet nur dann bebaut
werden darf, wenn die dreigeschossige Bebauung am Nordrand des Plangebiet voll-
standig errichtet wurde.

Im stadtebaulichen Konzept zum Bebauungsplan ,,Miinchberg” ist eine solche Riegel-
Bebauung angedeutet, die auf der Nordseite der Gebaude Laubengange anordnet und
die einzelnen Baukorper mit Treppenhdusern so miteinander verbindet, dass kein
Schall mehr zwischen den einzelnen Gebauden ,hindurch” kann.

Die Abbildungen 4.1 - 3.4 zeigen geschossweise die zu erwartenden Larmbelastungen
im Plangebiet unter Berlicksichtigung einer solchen Riegel-Bebauung. In einem verklei-
nerten Ausschnitt ist dabei jeweils der Pegelriickgang gegeniber der Situation ohne
die Riegel-Bebauung dargestellt.

Die Abbildung 4.4 zeigt im Vergleich die vertikale und horizontale Verteilung der Iso-
phonen in einem Schnitt senkrecht zur BundesstraRe fiir den Fall ohne und mit Riegel-
Bebauung. Der Vergleich zeigt eindrucksvoll die abschirmende Wirkung der dreige-
schossigen Gebaude auf die ,hinter” den Gebauden liegenden Bereiche (s.u.).

Es wird aus den Abbildungen Folgendes deutlich:

o Abb. 4.1: Auf Hohe des Erdgeschosses werden unmittelbar hinter den Gebauden
hohe Pegelreduzierungen erzielt, die an den stidlich angrenzenden Baufenstern bis
zu 9 dB(A) betragen kénnen. Diese Abschirmung reicht relativ weit in das Plange-
biet hinein. Westlich und 6stlich der Riegel-Bebauung sind hingegen geringere
bzw. keine wesentlichen Pegelminderungen zu verzeichnen.. Der schalltechnische
Orientierungswert (OW) wird nur noch in diesen Randbereichen tberschritten. Die
Uberschreitungen des OW auf Hhe des Erdgeschosses (und des AuBenbereiches)
betragen durchgehend weniger als 5 dB(A).

e Abb. 4.2: Auf Hohe des 1. Ober- bzw. Dachgeschosses zeigt sich ein vergleichbares
Bild, wenngleich die erzielbaren Pegelminderungen mit maximal 7 dB(A) nicht ganz
die gleiche Auspragung haben werden wie auf Hohe des Erdgeschosses. Dennoch
werden die Uberschreitungen des OW auch auf Héhe des 1. Ober- bzw. Dachge-
schosses durchgehend weniger als 5 dB(A) betragen.

e Abb. 4.3: Auf der straBenzugewandten Seite der Gebaude werden unmittelbar an
den Fassaden Pegel zwischen 52 und 57 dB(A) bei Nacht zu verzeichnen sein, also
bis zu 12 dB(A) Gber dem OW der DIN 18005. Auf der straRenabgewandten Sud-
seite der Gebaude werden die Larmbelastungen hingegen zwischen 40 und 44
dB(A) liegen, also unterhalb des OW (Anmerkung: In den unteren Geschossen fallen

§ 9 Abs. 2 BauGB

Riegel-Bebauung

Abb.4.1-4.3

Abb. 4.4

Erdgeschoss

1.0bergeschoss

2.0bergeschoss
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die Ldrmbelastungen etwas geringer aus).

Fazit:

Eine zeitliche Priorisierung der dreigeschossigen Bebauung am Nordrand des Plange-
biets flihrt im Plangebiet durch ihre abschirmende Wirkung flachenhaft zu Pegelmin-
derungen, die in Verlangerung der Gebaude starker ausfallen als in den Randberei-

chen.

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 16
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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3.4 VARIANTE: PASSIVER SCHALLSCHUTZ

Im Gegensatz den anderen varianten setzt diese Variante ausschlielRlich auf passive
SchallschutzmaBnahmen an den Gebduden im Plangebiet.

Die Anforderungen an passive LarmschutzmalRnahmen zum Schutz gegen AuRRenlarm
sind in der DIN 4109-1 [6] geregelt. Grundlage der Dimensionierung sind hierbei die
an den Gebauden, die sich nach DIN
4109-2 [7] aus den berechneten Larmpegeln zuzliglich eines Zuschlags von 3 dB(A) er-

|ll

sogenannten ,maligebenden Aullenschallpege

geben. Sofern die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A) betragt, erfolgt zudem gemal Kap. 4.4.5.6 der DIN 4109-2 ein Zuschlag von
10 dB(A) auf den Nachtpegel. Die Larmbelastungen werden anschlieBend wiederum in
Larmpegelbereiche mit Klassenbreiten von 5 dB(A) eingestuft. Diesen Lirmpegelberei-
chen sind dann in Tabelle 7 der DIN 4109-1 je nach Raumart wiederum erforderliche
GesamtschallddmmmaRe der AuBenhautkonstruktion eines Gebdudes (Wand + Fens-
ter + Rolladenkasten + ...) zugeordnet.

Anmerkung: In Baden-Wiirttemberg gelten laut der Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (VwV TB) vom 20.12.2017 im Bereich Gebdude-Schallschutz die Re-
gelungen der DIN 4109-1 vom Juli 2016, auch wenn es bereits eine neuere Fassung der
DIN-Norm vom Januar 2018 gibt.

Die Abbildung 5 zeigt die so ermittelten Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 [6] im
Plangebiet flaichenhaft auf. Die Berechnungen ergaben, dass die Lairmbelastungen im
Bereich der Baufenster in den Larmpegelbereichen | bis IV liegen werden. Die sich da-
raus ergebenden Anforderungen an das Schallddmmmal eines Fensters entsprechen
bis zum Larmpegelbereich Il weitgehend denen, die heute von den Fenstern, die der
aktuelle Warmeschutzverordnung entsprechen missen, zwangslaufig bereits erfillt
werden

Rechtlicher Hinweis:

In einem Urteil vom 19.07.2011 hat sich das Oberverwaltungsgericht NRW in Miinster
mit prinzipiellen Fragen einer Festsetzung von Ldrmpegelbereichen in Bebauungspld-
nen beschdftigt. Danach ist von dem Gericht die in der Vergangenheit vielfach genutzte
Darstellung in Form einer Kennzeichnung von Lérmpegelbereichen entlang der Bau-
grenzen bei der Festsetzung von Ldrmpegelbereichen in Bebauungspldnen als unbe-
stimmt und damit unwirksam eingestuft worden.

Das Gericht hob in seiner Begriindung u.a. darauf ab, dass fiir Bauherren von Gebdu-
den, die nicht auf den Baugrenzen errichtet werden, die Zuordnung des Lérmpegelbe-
reichs zur konkreten Fassade so nicht méglich sei. Der Einwand, dass an Fassaden hin-
ter den Baugrenzen ja eher geringere Schallpegel auftreten, lieSen die Richter dabei
nicht gelten.

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens des jeweiligen Gebdudes muss der Bau-
herr den Nachweis nach DIN 4109-2 [7] auf Erflillung der Anforderungen des jeweiligen

Grundlagen der
DIN 4109 (Schall-
schutz im Hoch-
bau)

Abb. 5

Schallschutz-
Nachweis des
Bauherren
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Larmpegelbereichs an den passiven Larmschutz der AulRenhautkonstruktion des Ge-
badudes erbringen.

Die in der Abbildung 5 dargestellten Larmpegelbereiche sind zwangsweise auf Grund-
lage eines Immissionsort-Rasters (hier: 5 x 5 m) ermittelt worden. Die den Larmpegel-
bereichen nach DIN 4109-1 zugrundeliegenden maligebenden AulRenlarmpegel bezie-
hen sich jedoch auf eine konkrete Gebdudefassade. Da bei der ,Rasterung” die Fassa-
denorientierung einzelner Baukorper nicht eingehen kann, kann die Anwendung des
jeweiligen Liarmpegelbereiches aus Abb. 5 bzw. die Ubertragung des Lirmpegelbe-
reichs auf alle Fassaden eines Gebaudes (z.B. auch auf die schallabgewandten Gebau-
deseiten) unter Umstidnden zu einer Uberdimensionierung von Schallddmmwerten
fihren. Der Bauherr sollte deshalb die Mdglichkeit haben, Gber einen schalltechni-
schen Nachweis auf Grundlage der Ausgangsdaten der vorliegenden Untersuchung
und der konkreten Bauplane zu belegen, dass sich an der betreffenden Gebaudefas-
sade u.U. ein geringerer Larmpegelbereich nach DIN 4109-1 ergibt als sich aus dem
Planteil des Bebauungsplans ergeben wiirde. Dann wiirde das entsprechende erfor-
derliche Gesamtschallddmm-Mal R’y res nach DIN 4109 fiir den so ermittelten Lirmpe-
gelbereich gelten.

Aufgrund der Anforderungen aus der Warmeschutzverordnung entsprechen die heut-
zutage angebotenen Fenster im Allgemeinen bereits mindestens Schallschutzklasse 3.
Die Preise flr ein Schallschutzfenster variieren zwischen 450 und 600 Euro je Quadrat-
meter Fensterflache. Der Aufpreis fir hohere Schallschutzklassen als Schallschutz-
klasse 3 betrigt je Schallschutzklasse ca. 30 — 40 Euro je m? Fensterfliche. Die Schall-
dammung von innen liegenden Rolladenkasten dient dem Schall- und Warmeschutz
und lasst sich auch nachtraglich anbringen. Auf dem Markt werden hierfiir fertige Sys-
teme zum Selbsteinbau bereits ab 35 Euro angeboten. Fir einen handelsiiblichen Luf-
ter, der vorzugsweise in Schlaf- und Kinderzimmer eingebaut wird, muss mit Kosten
inkl. Montage von ca. 600 Euro gerechnet werden.

Wahlmadglichkeit
des Bauherren

Kosten von passi-
ven Schallschutz-
maRnahmen
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3.5 GUTACHTERLICHE BEURTEILUNG
Die Berechnungen haben gezeigt, dass zum aktiven Schutz des Erdgeschosses (und der Larmschutz-
wande

AuBenwohnbereiche) der Gebaude am Nordrand des Plangebiets Larmschutzwéande
mit Hohen von mindestens 4,0 Meter erforderlich waren. Fiir die oberen Geschosse
ware dann im Nordteile des Plangebiets dennoch zusatzlicher passiver Schallschutz in
Form von Larmschutzfenstern an den Aufenthalts- und Schlafradumen erforderlich, da
die Larmschutzwande fiir diese Geschosslagen kaum noch eine abschirmende Wirkung
in Bezug auf die Bundesstralie entfalten kénnen. Hierfir missten die Wande deutlich
grofRere Hohen aufweisen, was aber wirtschaftlich und stadtebaulich nach Ansicht des
Gutachters nicht vertretbar erscheint.

Schallschutz fiir das Gebiet ware auch moglich durch eine zeitlich vorgezogene Reali-
sierung der dreigeschossigen Bebauung am Nordrand, die dann — als Riegel-Bebauung
ausgebildet — abschirmend auf die dahinter liegenden Bereiche wirkt. Eine solche Re-
gelung nach § 9 Abs. 2 BauGB ist jedoch problembehaftet, da sie die Mitwirkungsbe-
reitschaft eines oder mehrerer Investoren erfordert, die die ,Lasten” des Verkehrs-
larms zugunsten des restlichen Gebiets weitgehend auf sich nehmen.

Die Berechnungen ergaben, dass die Lairmbelastungen im Bereich der Baufenster im
Plangebiet in den Larmpegelbereichen | bis IV der DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau)
liegen werden. Die sich daraus ergebenden Anforderungen an das SchallddmmmaR ei-
nes Fensters entsprechen bis zum Larmpegelbereich lll weitgehend denen, die heute
von den Fenstern, die der aktuelle Warmeschutzverordnung entsprechen missen,
zwangslaufig bereits erfiillt werden.

Nach Ansicht des Gutachters sind die Mehrkosten bei den Larmschutzfenstern gegen-
Uber den Kosten und sonstigen Nachteilen von Larmschutzwédnden (Stiddtebau, Land-
schaftsbild etc.) vernachlassigbar. Es wird deshalb empfohlen, im vorliegenden Fall auf
aktiven Larmschutz zu verzichten und stattdessen vollstandig auf passiven Larmschutz
an den Gebduden abzuzielen.

Riegel-Bebauung

Passiver Schall-
schutz

Gutachterliche
Empfehlung
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3.6

SCHALLTECHNISCHE FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN

Flr den Bebauungsplan wird folgende Regelung vorgeschlagen:

Die Larmpegelbereiche werden im Planteil des Bebauungsplans dargestellt.

Fiir den Textteil des Bebauungsplans werden folgende Festsetzungen getroffen:

PASSIVER LARMSCHUTZ

Fiir die im Bebauungsplan entsprechend ausgewiesenen Grundstiicke werden auf

Grundlage der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan ,,Miinchberg“

des Ingenieurbiiros Zimmermann vom 28. April 2021 beim Neubau oder der bauli-

chen Veranderung von Gebauden bzw. Gebaudeteilen folgende passive Schallschutz-

maRnahmen an den AuBenbauteilen vorgeschrieben:

1.

Zum Schutz der Personen in schutzbedirftigen Raumen nach DIN 4109-1:2016-
07 ist ein Gesamtschalldamm-MaR R’y ges der AuBenhaut-Konstruktion (Wand +
Fenster + ggf. Tur) entsprechend der im Planteil des Bebauungsplans dargestell-
ten Larmpegelbereiche erforderlich. Fir unterschiedliche Raumarten gelten hier-
bei die Vorgaben entsprechend Tabelle 7 der DIN 4109-1:2016-07.

Ruherdume (Schlaf- und Kinderzimmer) auf larmzugewandten Gebaudeseiten (in
Ri. BundesstralRe) erhalten grundsatzlich schallgedammte Liftungseinrichtungen
(Schallddmmung D, ew =50 dB), die die Raumliiftung bei geschlossenen bzw. fest-
verglasten Fenstern ermoglichen.

Von den o.g. Festsetzungen kann abgewichen werden, sofern ein schalltechni-
scher Nachweis gefiihrt wird, dass sich an der konkreten Gebaudefassade ein ge-
ringerer Larmpegelbereich nach DIN 4109-1:2016-07 ergibt (z.B. wegen zwi-
schenzeitlich erfolgter Errichtung eines Nachbargebdudes mit abschirmender
Wirkung fir das betreffende Grundstiick). Dann gilt das entsprechende erforder-
liche Gesamtschalldamm-MaR R’y ges nach DIN 4109-1:2016-07 fiir den so ermit-
telten Larmpegelbereich.

Fir den Larmpegelbereich | sind keine Festsetzungen erforderlich.

Darstellungen im
Planteil

Festlegungen im
Textteil

Im Textteil des Bebauungsplans sollten dariiber hinaus Empfehlungen zur Reduzierung Weitergehende

bzw. Vermeidung von Larmbelastungen aufzufiihren:

Anordnen von Schlaf- und Aufenthaltsraumen auf der larmabgewandten Seite
Verwenden schalldammender Baustoffe an der AuRenfassade

Empfehlungen

INGENIEURBURO ZIMMERMANN
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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4. ZUSAMMENFASSUNG

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,,Miinchberg” sind Larmbelastungen aus Ver- Lirmbelastungen
kehrslarm der BundesstraRe B 292 (Mosbach — Sinsheim) zu erwarten, wahrend die
Gerauschemissionen des Schiitzenvereins fiir das Plangebiet nicht von Belang sind. Die

von der BundesstraRe ausgehenden Larm-Emissionen fihren im Plangebiet dazu, dass

die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete in der Nordhalfte

des Plangebiets nicht eingehalten sein werden. Es sind deshalb im Bebauungsplan

Malnahmen zur Lirmminderung festzusetzen.

Die Berechnungen der Auswirkungen verschiedener Schallschutz-Varianten ergab, Larmschutzwande
dass Larmschutzwande am Nordrand des Plangebiets aufgrund des Abstandes zur Bun-

desstralle und der topografisch ungiinstigen Verhaltnisse relativ groRe Hohen (min-

destens bis zu 4 Meter) aufweisen missten, wobei selbst dann die Obergeschosse nur

unzureichend geschiitzt waren.

Die geplante dreigeschossige Bebauung am Nordrand des Plangebiets hatte zwar eine  Riegel-Bebauung
hohe abschirmende Wirkung auf die dahinter liegenden Bereiche. Dazu miissten aber

alle dreigeschossigen Baukorper in diesem Teilbereich zeitlich vor der restlichen Be-

bauung realisiert sein. Eine solche Regelung im Bebauungsplan nach § 9 Abs. 2 BauGB

ist jedoch problembehaftet, da sie die Mitwirkungsbereitschaft eines oder mehrerer

Investoren erfordert, die die ,Lasten” des Verkehrslarms zugunsten des restlichen Ge-

biets weitgehend auf sich nehmen.

Stattdessen wird vorgeschlagen, im Bebauungsplan passive SchallschutzmaBnahmen Gutachter-Vor-
an den Gebauden (Schallschutzfenster, gedimmte Rolladenkésten etc.) festzusetzen. schlag

Hierzu wurden im vorliegenden Gutachten die Lirmpegelbereiche nach DIN 4109-1 [6]

ermittelt, die wiederum die Anforderungen an den passiven Schallschutz an den Ge-

bduden definieren. Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens muss der Bauherr

dann einen entsprechenden Nachweis nach DIN 4109-2 [7] fuhren.

INGENIEURBURO ZIMMERMANN Seite 21
Akazienweg 5 74855 HaBmersheim
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An Ingenieurbiiro Zimmermann
Akazienweg 5
74855 HaBmersheim

Sehr geehrter Herr Zimmermann,

—5SV — Obrigheim 1933 e.V.

ERHALTEN alzgraf — Otto — Str.101
74821 Mosbach
31, MRZ. 2021

yo Zimmermann

ieurbil .
Ingenieur 74855 Halkmersheim

Akazienweg 5

Mosbach , den 28.03.2021

hiermit sende ich ihnen den Erhebungs - Fragebogen zuriick .

mit freundlichen GriiBen,

Roland Kiiller,
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ERHA! TEN

Erhebungs-Fragebogen 3 MRZ. 2021
ALLGEMEINE ANGABEN: s e ety

Name und Anschrift des Vereins:
N/ OJF/;?/// e 72727 0.V,
LRolewd K llrr
PL o /z,fh; - 0tto - V. A#01
T4 29 [Torbacd

Wie viele aktive Mitglieder hat der Verein?

2

TECHNISCHE DETAILS:

Anzahl der vorhandenen oberirdischen Stellplatze auf dem Vereinsgeldnde:

75

Dicke [in cm] und Beschaffenheit (z.B. verwendete Materialien) der AuRenwinde des
Schiitzenhauses:

Dicke [in cm] und Aufbau (z.B. verwendete Materialien) des Dachs des Schiitzenhauses:
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SONSTIGES:

Haben Sie sonstige Angaben, die beim Planungsprozess beriicksichtigt werden sollten?

HaBmersheim, den 23. Méarz 2021

Ingenieurbiiro Zimmermann
Akazienweg 5

74855 HalRmersheim

Tel. 06266 / 929 787
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